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Prof. 1)r. H. Rruns, Hannover: ,,ifbdr die Beddungen 
mm hfektkhwnkhet ten  - abgemeirslr wm Untarldb8- 
Qphua -- mni Wasaw, Inrvbeu. mm !tkhikrsru.s+.66 

I)er V o r t r q  stellt bis zu einem gewhsen Grade die Fort- 
setzung eines \-or mehreren Jahren ebenfalls h der Fachgruppe 
Wasserchenlie gehaltenen Vortrages dnr, in dem damah fiber 
die Reziehungen des lkinlcwasaers zum Unterldbstyphus 
gesprochen wurde. D i d  wcrden die tibigen InfektIons- 
krankhdten in ihren Bezkhungen zum W w  khandelt. 
Kun werden zuniichst die Krankheiten erw8hnt. die keine 
d e r  nur geringe BrziehunZpl zum Wasser haben, ausffihrlicher 
die, bei denen durch Wasser pk Epidemien zlwtande kommen 
kiinnen, wie 2. B. Cholera, Paratyphus A und B, ,,unspfdb&" 
Yagen-Darni-Brkdungen, aber auch andere Krankhdten, 
Milzband, Spimchaeten-Krankheiten, WunnkrankheSten, nach 
Beobachtungen am dcn letzten Jahren d+Wch auch 
TutariBmie undMbendysentcrie. Badewamer @elt beider 

tiden) und gonorrhoischen Scheidenentziindungen. beaoPldera 
bei Meinen MBdchen, gdegenUch eine Rolle. Ee werden dsnn 
die Bedhgungen aufgezeigt, unter denen des Waaerr die 
R d e  des Krankhdtsiibe!rtriigers spkleu kam, Auaachdden der 
Krankheitseneger mit den menschlichen Fa-, gewhe 
Haltbarkeit der Krankldtserregw im Wasser, Aufnahme der 
Infektionkehe d m h  den Yund, ihre Ansiedelung im Magen- 

tracht kcnnmenden PrAdil&timsstelle. Sodann werden an 
Hand einiger Beispiele die ,,Beweise" besprochen. die fiir den 

gebracht werden. IJnter UiiMBndeU h e n  durch Trinkwasser 
nicht nm groOe Epidemien, sondern auch mehr oder weuiger 
I?YndfAIle vermittelt werden; nur komint man dann fiir die 
A w h e  der Verschuldung des IRitungwassers d t e n  iik 
dne gewisse WallischeUchkei t hizmus. Die Infidenmg des 

gelegenUch aber auch h e r h d b  der Pumpstation oder n h -  
trgglich im Rohmetz erfalgen, besodem wenn, wie daa frtiher 
gelegentlich der Fall war, UnsaChgemsDe Haudnrkhtungen 
vwhanden ware%. Besmders Schlarrchbrawm stellen u.8. 
eine Cpwiase M a h  dar. Bei Auswechselmg wm Rohren (bd 
Kohrbriichen) muW d c h t i g  vetfahen werden. Im a&. stellt 
die Ch lonq  dnen zuverlessigen schutz nicht nur gegeufiber dcm 
Unterleibstyphus, sondern auch gegeniibcr den tibrigen durch 
WnNv verbreitbaren Infektionskrankheib dar, vielle&ht 
ab@cn vom W b r a n d ;  nur mu0 natmgeniW3 die Vwireini- 
jpng des Wnssers dem Chlorzwtz voraufgqnngen sein, da das 
Chlur in den winzigen zm Verwenclung kommemh Mcngen 
von den chlorbindenden SubatanZen dea W-s vex& 
und Wurch u n w i r k m n  wird. Auf die im Rohrnetz selbst erst 
auftretenden Venm- wircl man in enter WnIe durch 
wiederholte b a l c t e r i o l ~  Untersuchungen verdiedener 
Zapfhahnproben des V-mbietea aUrmerk!iam, deren 
Bedeutung d t  fur die Verhfitung derartiger beh@er 
Krankheitsflille recht grow ist. 

lhtst&w V= AugenbindehauterkmhankunCpn (COmjunCtiVi- 

Ilm-Kanal oder 811 eiaer mm fiir die I d -  in Re- 

~ d h  2- v ~ n  Erkrhmg und W m  bd- 

W m s f i n d e t r n i n d e n  Gewinn~enstatttatt; sielrann 

Prof. Dr. R. Czenmy.  Berlin: ,@te OmcUlatorlsn-Er- 
kronkung nnawer #ern, IMologicl n d  t3mmimmu8 ehiger 
M&rkL.clCer 

Lieit 1929 machte sich in einer Reihe von mkischen 
Seen eine Mologhhe VcrAnderung bemerkbar, die zu einer 
erheblichen A w e  ihm f- Wertes fuMe. 
Unsere daraufldn vorgenommenen Unixmiuchungen nm 1934 
bis 1937 ergah. daU achon rein B d k r l i c h  das flopmple Had-  
seeplankton ersetzt war durch eine hellgdb-grihliche echte 
VegetatlOnafBrbuty, bestehend aus fast Reinkulturen der beiden 
oacilla- 0. Agardhi und 0. Redekei. G W t i g  
bildet dch ein vollkommen sauerstoffleeres Tlefenwaaw am, 
mit starker H,SBilclung (Ms 7,88mg/l). Die untmmchten 

der Havelwa!4ser!3tralkn, h a k  aber kehe dgentlfchm zuflfisse, 
h, der Beetz-, Liinowet- U d  Riewmd-See, lagar im Z u g ~  

sind also in bezug auf Wasseremeuerung, auf clas lhlleu uiul 
Gkigcll dea H a v e l w a e r h d e s  angewksen, das aun auderen 
G r b h  durch weaserbauliche lldaunahmen in in6glichst 
engen Grenzen geh8lten wird. Da nun gldchzcitig die .wit 
1929 anhaltende Tmckenperiode die naturlichen Orundwasser- 
quellen hat vdegen lassem, wurde dadurch den Sccn der not- 
wmdige Atmungsrhythmua unterbunden. I)a die Oscilla- 
torien das Milieu dieser Seen vollig behemwhen, hat Vortr. 
dieser Rscheinung den Namen ,,Oscillntorienerkran- 
kung" gegcben, ein Zustand, der in derartigen hocheutropheii 
(-frefchen) Seen wohl latent vorhnnden seiu mag, 
sich aber er8t durch die eben geschilderten Umstande wll 
auswirkt. 

Die Grenacbicht zwischen dem sauerstcaffreichen Ohr-  

gebildet und a d  wedge Dezimetez bestimmbar. Ihre Xage wird 
durch Regen und Sturm praMiach nicht beeinflullt. cloch ksnnen 
Te~nperatumtiirze die Emhehung zum Verschwiiiden brlugm. 
waxmen Wetter ruft sie abet wieder hemor. Da die H&- 
Bildung bereits h Friihjahr einaetzt und den gnma Sommer 
bds wdt in den Herbst &It, fult die Tiefenrcgiun fiir die 
b g u n g  von Fischnahrung geradc in der H8uptwach:hNtums- 
zeit vwlig aus. 

lane Wdtere  J3igent- 't zeigt in den erlrnmlrtetiti 
Seen & schlemm. D i m  ist hellgelblich @&bt und von 
eigelltiiluwwr schlickiger Beschaffenheit. Auch chemkh 
unterscheidet er dch von dem normalen Havclscrschlamni 
(dunkelbraune Me tiefschwarze Gyttja). Sonst w i d  der 
M h e r & t o f f d  nur ganz unbedeutend beeinflufit. Nur 
der prr-Wert zeigt infolge der I&S-Bildung Xeigung rum 

liebm Phktons beim Pahrlander-, Schlwtz-. Uttin- und 
"rebel-See ehtretenden hohen px's (Ms 8,9) d e n  hier nicht 
errelcht. AlkaIiUt und Ammcmiakgehalt sind Mer, Nitrat- 

lich gegen die normalen Seen etwas verschobtm. Nur der 
Sulfatgehalt iat hier durchweg hiiher, und die Schwanhmgem 
sind erheblfch @k. Zur &it dcr H&Bilduny sinken die 
Werte stark ab, weil sie zur H,S-Bildung stark in Anspruch 
gemmuma werden. Nach der anderen Seite lrin ist aucli 
auffUg, do0 der Eisengehalt sich in nichts von dem der andera 

A-t wm Schwefehkn ist also nbwegig. Ob &x 
Schlamm und auch die Osdllatorien freien Schwefel enthalteir, 
L a t e  bia jetzt noch nicht einwandfrei festgestellt werden. 
Wenn ja, sind die Mengen jedenfaltp Bukrst gering. 

Ob die Krankheitmddmngen von Dauer sind ocler ob 
sich mit der &it wieder normate Verh&ltnisse einstellen werdeu, 
ist schwer wnauszusagen. Jcdenfalla siml aber diese k h e i -  
nungen, die fibrigens auch an anderen Seen fcstgestellt wverdex~ 
konnten, eine ernstliehe Mahnung, alle menschlichen Eingriffe 
in den netatlichen Warserhaushalt noch gewiSSenhafter zu 
iiklegen und auch auf d c h e  durchnus dg lkhen  F o l p  
Bcdacht zu nehmen. 

und d m  H & h d ~ T i d e n w ~ i a t  a~harf RUS- 

Abaiakn. Mt Z. T. hfolge reichIicher Aaeimilation dea $lam- 

bildung M eingcachranlrt. Die und Midm sind At- 

secn mtl!rsch&t. Ulle hltung der hellgelbell Iktte  durch 

Dr. W. Ohle. Pun: ,,Die Bedeutung d w  Aautauluch- 
8W- sch&mm und w-6). I& d a  sm- 

hebla t t#  4sr Q m ~ b r s r . ~ ~  
Im AnschluB an die bahnbrechenden, vai liiiinologischai 

Fordern vdfentlichten Sauerstoffarbdtm hat sich 
daB der Stdfwechsel der Binnengew&ser in erster 

1,inie von dem Sauerstdfhaushalt und somit von dem Gleich- 

abhsngig ist. Je grrlnger die 0,-Spannung iSt, desto haher 
liegen die Komentraticmen von CY), undH,S. C d e  diese 
beiden Gase cbnd es, die die Austau~chvOrgBnKe zwischen 
Schlamm und Wasser v6llig umstellen. n8 wird iiber L a b  
ratoriumsversuche berichtet, deren Ergebnisse den in der freien 
Natur getunae?letr wei tgehd entsprechen. Insbes. ergibt 
sich, d d  & Quotient a mter sauerstoffarmen Bediyungen 
im kallrrdchm Gewbser <1 ist, im kdkarmen >I.  Die 
ZintemchWe sind urn so bedeutungavohr, als die Phosphate 
mit IEism aebr wenig liisliche Verbindungen ergeben, wahrend 

gewicht zwischm oxydationa- u d  Reduktions\-org~ll 

Fe 
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das Mangan, wenigstens uiiter alkalischen Bedingungen, weniger 
wichtig dafiir ist. Uemzufolge mu13 es in kalkreichen Gew&sern 
seltener zu einer irreversiblen Phosphatverarmung durch Fest- 
legung des Nahrstoffes an die Sedimentpartikel kommen. Bei- 
spiele dafiir werden gegeben. Die Loslichkeitsbedingungen der 
verschiedenen Substanzen werden besprochen. Nitrate werden 
im wesentlichen durch Silicatgele adsorbiert, NH,'-Ionen werden 
in erster Linie von organischen Substanzen und ebenfalls 
Silicatgelen festgehalten. In vielen Fallen handelt es sich 
um reine Adsorptionen; jedoch leiten diese haufig zu festeren 
chemischen Bindungen iiber. Als Beispiele fiir die in Labo- 
ratoriumsversuchen mit den wichtigsten Schlammkomponenten 
iind Nahrstoffeii gewonnenen Adsorptionskurven werden die- 
jenigen von Fe(OH), sowie Prln(OH), mit Alkaliphosphat 
utiter kalkreichen und kalkarmen Bedingungen dargestellt. 

Ur. H .  Liebmann,  Miinchen: ,,Die Wirkung von Sulfit- 
celCuloseabin6ssern auf den Chemismus der Bleilochsperre, 
Obere Saale." 

Eingehende chemisch-biologische Untersuchungen an 
Deutschlands groRter Talsperre, der Bleilochsperre, Obere 
Saale (Fassungsvennogen: 215 Mill. m3, Lange: 28 km) und 
ihrer samtlichen Zufliisse haben ergeben, daR die bereits 
kurz nach dem Aufstau der Saale beobachteten MiBstande 
(0 ,-Schwund, starke H,S-Entwicklung, Faulschlammbildung 
und Fischsterben) auf die Abwhser einer grol3en Papier- 
und Cellulosefabrik zuriickzufiihren sind, die diese ohne 
nennenswerte Klarung in den oberen Teil des Stausees 
einflieRen la&. Besonders bedenklich ist, dalj rund 20 km 
unterhalb der Talsperre eine weitere, fast ebenso groBe Sperre 
hi Bau isC, in dcr sich im 1,aufe der Jahre ahnliche Zustande 
wie in der Bleilochsperre ausbilden konnen. 

I3 e etwa gleich groWe in den Stausee eingeleitete Menge 
Kocherlauge (rund 500 mS/Tag) erfiihrt ini Friihjahr, wo die 
Saale bis uber 140 m3is fiihrt, eine starke Verdunnung, wahrend 
im Sommer die Wasserfiihrung his zu 0,5 ms/s absinken 
kann und die Verdiinnung dann weitaus geringer ist. Die 
Aufgabe der Bleilochsperre (Elbanreicherung) bedingt es, 
daW sich die Menge des Wassers, das durch den in rund 50 m 
'l'iefe gelegenen SohlenablaB abflieBt, oft a d e r t  (Aufspeicherung 
ini Friihjahr, verstarkte Wasserabgabe ini Spltsommer). 
Diese besondereii Zu- und ,4bfluRverhaltnisse der Bleiloch- 
sperre erkliixen alle ihre chemischen wie biologischen Eigen- 
tiimlichkeiten. 

Einmal durch die Bildung einer Sprungschicht, zum 
anderen durcli Stromungen bedingt, die durch den Sog des 
Tiefenahlasses an der Sperrmauer verursacht werden, kommt 
es in den unteren Teilen des Staubeckens im Sommer gleich- 
zeitig sowohl am Grund als auch in den oberen Wasserschichten 
zu starker H,S-Bildung, so daR zwischen den H,S-haltigen 
und 0,-freieii Schichten H,S-freie und 0,-haltige ein- 
geschlossen werden. Die zwei H2S-haltigen Schichten rnit H,S- 
Werten bis zu 30 mg/l verhaltcn sich in der Menge des ent- 
wickelten Gases sowie in dessen Wirkung auf Organismen 
z. T. verschieden. 

Die im Sommer einsetzende €I,S-Plage ist die Ursache 
der sich jahrlich wiederholeiiden grofien Fischsterben. 

Auch nach der in jiingster Zeit erfolgten Inbetriebnahme 
einer Spritfabrik, die den in den Kocherlaugeii enthaltenen 
Zucker verwertet, werden sich die Zust&de im Stausee nicht 
nenrienswert bessern, da (lurch die Alkoholgewinnung der 
Gehalt dieser Abwasser an Schwefel und ligilinsulfonsauren 
Salzen keine Veranderuiigeii erfiiht, es aber gerade diese 
Stoffe sind, die vornehnilich dieH,S-Plage und den 0 ,-Schwund 
im Staubecken hervorrufen. 

Da die eigeneii Untersuchungen in den verhaltnismailjig 
regenreichen J ahren 1936 und 1937 vorgenommen wurden, 
ms den nicderschlagsarmeren Jahren 1933 bis 1935 aber 
u. a. chemisch-biologische Untersuchungen von Demozoll und 
Scheuring vorlagen, konnte die Wirkung der Kocherlaugeii 
mf die Talsperre in mehreren Jahren mit unterschiedlichen 
Niederschlagsiiiengen vergleichsweise studiert werden. Man 
kommt zu der Feststellung, da13 die Talsperre mit H,S bereits 
derartig angereichert ist, dalj es schlieRlich ohne grol3e Bedeu- 
tung ist, ob das Jalir niederschlagsarrn oder -reicli ist. 

Ein Vergleich aller seit 1933 - dem Jahre des beginnenden 
Aufstaus der Saale -- lib j e b t  vorliegenden Untersuchungs- 

befunde ergibt, daB durch das Eideiten der Kocherlaugen 
in den Stausee eine bis jetzt zunehmende Wasserverschlechte- 
rung eingetreten ist, und da13 die Selbstreidgungskraft, selbst 
einer Talsperre von der GroBe der Bleilochsperre, sehr bald' 
erschopft ist, wenn sie mit Abwiissern iiberlastet wird. 

Geschaftliche Sitzung : 
Dr. L. W. H a a s e  scheidet als Schriftfiihrer aus, verbleibt 

aber im Vorstand. Neuer Schriftfuhrer: lk. Husmann,  
Essen-Stadtwald. 

Wissenschaftliche Sitzung : 
Prof. Dr. E. Tiegs,  Berlin: ,,Abwasssrpiks U I L ~  Wasser- 

beschaffenheit .Ic 

Unter dem Sammelnamen Abwasserpilze versteht man 
nicht eine systematische, sondern eine durch die chemisclie 
Beschaffenheit des Wassers bedingte Gruppe von niederen 
Pflanzen. Die hauptsachlichsten Vertreter sind : Sphaerotilus, 
Zoogloea, Beggiatoa, Thiotrix, Leptomitus, Mucor und 
Fusarium. In der Natur treten diese Organismen augenfallig 
in Gewasern auf, die durch Abwasser verunreinigt sind. Die 
Anspriiche, welche die einzelnen Vertreter dieser Organismen 
an das Medium stellen, sind verschieden in bezug auf EiweiW- 
stoffe, Kohlenhydrate und Abhangigkeit vom p ~ ,  Sauerstoff-, 
Schwefelwasserstoffgehalt u. a. Hauptziel der Bekampfung 
ist weitest gehende Enffernung bzw. Abbau der wachstums- 
fordemden Stoffe der Ahwasser, bevor sie dem Vorfluter 
zugeleitet werden. 

Dr. habil. A. Carl ,  Berlin: ,,LandwirtschujtlBche Ab- 
wasserverwertung." 

Die landwirtschaftliche Verwertung geeigneter hiluslicher 
und gewerblicher Abwasser gehort in Deutschland mit zu deli 
wirksamsten Landeskulturarbeiten. Die Erfassung aller ge- 
eigneten Abwasser wiirde es ermoglichen, etwa l bis 1,5 MU. ha 
landwirtschaftliche Nutzflache in ihrem Ertrage zu sichern 
und zu heben. W'eiiii es auch nicht moglich ist, diese Gesamt- 
losung zu erreichen, so wird doch in der iiberwiegcnden Mehr- 
zahl der Falle die Verwertung moglich sein; es ist deshalb 
notwendig, die damit im Zusannnenhang stehenden 
technischen, landwirtschaftlichen, chemischen und hygienischen 
Frageii soweit als moglich zu klaren. Die Technik der Abwasser- 
verteilung ist weitgehend entwickelt . Untersuchungen sind 
lediglich noch erforderlich, urn Marzustellen, ob und in welchem 
Unifange die TJntergrundbewMerung ebenfalls der Abwasser- 
verwertnng dienstbar gemacht werdeii kann. Daneben sind 
Binzelheiten, wie Ausgestaltung der Speicherbecken, Pump- 
werke usw., fortzuentwickeln. Landwirtschaftlich sind umfang- 
reiche Untersuchungen notwendig iiber die Wirkung auf die 
einzehien Kulturen und hier wieder die einzelnen Sorten unter 
den verschiedenen Bedingungen (Roden, Klima), Unter - 
suchuiigen iiber die Gestaltung von Anbauverhaltnis, Frucht- 
folge und Betrieb von Abwasserwirtschaften. Gbenso bedarf 
die zeitliche und mengenmaoige Verteilung des Abwassers und 
die Zudiingung vertiefter Untersuchung. Auch dem Chemiker 
ist ein weites Tatigkeitsfeld offen. Die Ermittlung der Be- 
schaffenheit des Abwassers, die Beeinflussung des Abwassers 
durch Vorbehandlung und Transport sowie durch die Ver- 
teilungsform siiid zu kliiriren. l)er Wasser- und Nahrstoff- 
haushalt des Bodens unter verschiedenen Bedingungen bedarf 
ebenfalls weiterer Untersuchungen, desgl. die Beeinflussung 
des Grundwassers uiid die Veraiiderung des Bodengefuges 
unter der Einwirkung des Abwassers. Der Cheilliker mu13 
schLieBlich auch bei der Untersuchung der Brzeugnisse cler 
Bewasserungsflachen mitwirken. Den Hygieiliker interessieren 
insbes. die Fragen nach dem Verbleib der Keime im Abwasser 
und inwieweit durch die Auf bringung des Abwassers unmittel- 
bar oder mittelbar gesundheitliche Schaden fur Mensch und 
Tier moglich sind. Alle diese Untersuchungen konneri nur ini 
Zusammenwirkeii der verschiedenen Pachgebiete gelost aerden ; 
sie sind deslialb zusammengefal3t worden in den1 Arbeits- 
kreis Abwasserverwertung des Forschungsdienstes (Reichs- 
arbeitsgemeinschaften der Landbauwissenschaft), wo bereits 
seit mehreren Jahren diese Aufgaben in hgr i f f  genommen 
worden sind, die noch eine Reihe von Jahren durchgefiihrt 
werden miissen, bis die Mehrzahl der aufgeworfenen Probleme 
als gelost angesehen werdeii kann. 
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vollstandig in 3 4 inin ausgefiillt. Danachwird die Nichtcarbonat- 
h&te (sowie der kleine Rest der Carbonathiirte und des Atz- 
kalks) niit einer atznatronhaltigen Phosphatlosung ebenfalls 
in 3 4  min ausgeschieden. Das Wasser wird sodann in einem 
Absitzbehdter mit 2stiindiger Verweilzeit vorgekliirt, in 
Kiesfilter vollends gekliirt und schlieBlich mit Schwefeldioxyd 
versetzt. Das auf diese Weise gewonnene Speisewasser weist 
einen pE-Wert von 6,8 auf, einen Abdampfriickstand von 
160-180 mg/l, eine Kesthiirte von 0.060, einen Kieselsaure- 
gehalt von 5 - 4  mg/l und ist frei von Sauerstoff und Atz- 
alkali. Dem Speisewasser fiir Hochstdruckkessel 1, der einen 
kleineren Ausdampfraum als Hochstdruckkessel 2 besitzt 
und daher unreineren Dampf liefert, wird bis zu 40% Kon- 
densat beigemischt. Die vollig farblosen und klaren Kessel- 
wasser der beiden Hochstdruckkessel werden auf das zehn- bis 
zwolffache eingedickt und besitzen rund &1100 mg/l (Kessel 1) 
bzw. 1800 mg/l (Kessel 2) Abdampfriickstand und eine 
Alkalitat~zahl~) von hochstens 40. Sie enthielten friiher 
60-70 mg/l Kieselsaure. Die Kessel zeigten nach 6000 Be- 
triebsstunden weder nennenswerte Steinansatze noch irgend- 
welche Anfressungen. Der Abdampfriickstand des Uampf - 
kondensates betragt 4-8 mg/l. Ablagerungen wasserloslicher 
Sake auf den Turbinenschaufeln traten n u  auf, wenn die 
Alkalitiit des Kesselwassers voriibergehend den genannten 
Wert iiberstieg. Dagegen zeigten die in einem Temperatur- 
bereich von 260--280° liegenden Schaufeln der Hochstdruck- 
bzw. der nachgeschalteten Turbinen starke Ansltze von 
Kieselsiiure. Es erwies sich daher a ls  notwendig, das Wasser 
zu entkieseln. der von Geisler, Hochst, zum Patent 
angemeldeten Arbeitsweise wird jetzt die Kieselsaure durch 
Zusatz von Magnesiumoxyd zum heiljen Kohwasser aus- 
geschieden. Nach Einfiihrung mehrerer MaBnahmen, wie 
Zugabe des Magnesiumoxyds in gemeinsamer Aufschlammung 
mit der Kalkmilch, Ehschaltung von Absitz- (Nachentkiese- 
lungs-)Behdt-, Ersatz des a h  Filterstoff dienenden Quarz- 
kieses durch Magnovabundmasse, wurde der Kieselsaure- 
gehalt des Speisewassers auf 0,7 mg/l und der des Kessel- 
wassers auf 7-10 mg/l gesenkt und damit die Verkieselung 
der Turbinen auf ein ertragliches MaB verringert. Bei Ab- 
faSSUng dieSeS Berichtes waren 7 Wochen seit Erreichung 
dieser mdestwerte vergangen, ohne daB etwa eine Spiilung 
der nadgeschalteten Turbine mit Natronlauge. wie es friiher 
1iingStenS alle 3 - 4  Wochen geschehen muBte, notwendig 
geworden ware. Nach vollzogenem Einbau eines groBereri 
Entkieselungsbehalters mit Zstiindiger Venveilzeit darf mit 
einer weiteren Verringerung der Kieselsaure gerechnet werden. 

Im Werk Hochs t  der I. G., in dem das chemisch auf- 
bereitete Wasser schon langer entkieselt wird, sind Spiilungen 
der nachgeschalteten Turbina nur alle 4 Monate erforderlich. 

Der auch friiher beobachtete Wasserstoffgehalt des 
Danipfes kann als unbedenklich angesehen werden. 

Bei der Speisung von Hochstdruck-Trommelkesseln mit 
dem auf die beschriebene Weise entharteten und entkieselten 
Wasser treten Schaden oder Stomngen an den Kesseln nicht 
auf. Die Verkieselungen der nachgeschalteten Turbinen 
liegen innerhalb durchaus tragbarer Grenzen. 

Dip1.-lng. H. Meyer,  Breslau: Stand der land- 
wirtschaftlichen Verwertung gewerblicher Abwasser in 
Schlesien." 

Die Abwasserfrage gewerblicher Betriebe kann in vielen 
Fiillen durch eine landwirtschaftliche Verwertung der Ab- 
w-r vor allen Dingen durch eine w e i t r a d g e  Verregnung 
restlos gelost werden. Rei einer Flachsroste in Oberschlesien 
werden die Abwiisser bis zu einer zusitzlichen jiihrlichen Regen- 
hohevon rundlOOOmm aufviehkoppelnverregnet. DasAbwasser 
versickert in diesem Falle restlos im Untergrunde. Bei einer 
zweiten Flachsroste erfolgt die weitraumige Verregnung bis zu 
einer Abwasserhohe von nur 130 mm im Jahre. In diesem Falle 
dient das Abwasser zur Beregnung von Kartoffeh, Flachs 
und Griinland. A d  einer Starkefabrik und Brennerei erfolgt 
eine Beregnung von Viehkoppeln bis zu einer Regenhohe von 
1400 mm. Die Betriebszeit betragt hier 200 Tage. Auch in 
den letzten beiden Fiillen sind die beregneten Flachen un- 
drainiert, so dal3 die Abwasser im Boden versickern. Prel3- 
hefeabwiiser kommen in Schlesien in Konstadt zur Verregnung, 
wobei die durchschnittliche j iihrliche Zusatzregenmenge rund 
150 mm betriigt.. Die aus den Drainagen abflieaenden Ab- 
w & x r  erwiesen sich bei dieser weitraumigen Verteilung als 
ausreichend biologisch gereinigt. Bei Verrieselung oder Ver- 
regnung auf Bodenfiltern enthielten die Drainagenablaufe 
noch reichlich geloste organische Stoffe. Auch bei anderen 
gewerblichen AbwLsern wurde durch Verrieseln auf drainierten 
l:l&hen meist keine befriedigende Losung der Abwasserfrage 
erreicht. 

Sitzung a m  10. Juni 1938. 
Vorsitzender: Stadtamtsrat Olszewski,  Dresden. 

Prof. I. W. Arbatsky,  Berlin: Uberwachung des 
Hssselspdsewassers mit Hilfe des K-S- Wasserbdldes.6L 

Etwa "/, der Wasserenthtirtungsadagen in Deutschland 
arbeiten nach dem Kalk-Soda-Verfahren oder dessen Abarten, 
wobei Calcium-, Magnesium- und Bicarbonationen sowie die 
freie Kohlensaure infolge Bildung der schwerloslichen Sake 
CaCO, und %(OH), aus dem Wasser entfernt werden. Die 
Bildungsprozesse sind mannigfaltig, stehen zueinander in 
vetschiedenem Mengenverhiltnis und sind schwer exfaBbar. 
Hier hilft eine neue zeichnerische Darstellungsweise eines 
Kalk-Soda-Wasserbildes, deren wissenschaftliche Grundlage 
kurz gestreift wird. Auf rechtwinkligen Koordinatenachsen 
werden zuniichst die Molarkonzentrationen von Kalk und Soda 
aufgetragen. Nach dem geometrischen Grundsatz der Addition 
stellt die Halbierungslinie zwischen beiden positiven Achsen - 
richtungen den Atznatron- oder Hydroxylionenstrahl dar. 
So erhalt man drei Strahlen fur die Keagenzien: Kalk, Atz- 
natron, Soda. Bntgegengesetzt sind deren Widerstreiter : 
Kalk-Kohlensiure, Atznatron-Magnesiumon und Soda- 
Calciumion. Durch geometrische Addition der Kohlensaure- und 
Sodastrahlen erhalten wir den letzten Bicarbonatstrahl, das 
Kalk-Soda-Wasserbild besteht aus sieben Strahlen. J eder 
Punkt auf dem K-S-Bilde (,,Wasserpunkt") entspricht einer 
hestimmten Wasserbeschaffenheit, die durch Koordination ,,K' 
und ,,S" bestimmt wird und mittels einer Wasseranalyse (nach 
Draw1)  festgestellt werden kann. Die Lage dieses Wasser- 
punktes kann auf dem K-S-Bild auch durch Auftragen 
der vier Komponenten des Wassers ( ~ C O , ] , .  CO,, Ca, Mg) 
zeichnerisch ermittelt werden. Die zeichnerische Methode er- 
leichtert sehr die L6sung aller Aufgaben der Wasserenthiirtung. 
Fiir Kesselanlagen, in denen es keine Laboratorien und kein 
chemisch geschultes Personal gibt, ist vom Vortr. ein verein- 
fachtes Anniiherungsverfahren ausgearbeitet worden. Die 
Wasseranalyse erfolgt nach Wartha-Pfeiffer rnit Hilfe einer 
'I'ropfvorrichtung und Etmittlung des freien Querschnitts der 
Absperrvorrichtungen von Wasserenthartungsanlagen niit 
Hilfe besonderet Tabellen nach Tropfenzahl. 

Dr. Wes ly ,  Ludwigshafen: ,,Erfahrungen mit chemiech 
aufbereitetem Speisewasser fiir zwei 117-atu-Steilrohr- 
kessel rnit 75 bzw.  85 tlh Dampferzeugung und 512 bxw. 
490 m2 Hekflache dss Werks Ludwigshufen der I .  G.z). '4 

Aus dem 98O warmen Rohwasser (230-260 mg/l .4b- 
dampfriickstand) wird durrh Kalkmilch die Carbonatharte fast 

l) Diese Ztschr 23, 52 [1010]. 
a )  Vgl. Chetn FnbriA 10, 197 [1937] 

Dip1.-Ing. H. K n o d e l ,  Berlin: ,,UntersuchungerL mit 
versehiedenen Basenausfuuscherm." 

Vortr. erlauterte zunachst an Hand eines 1,ichtbildes die 
gebrauchlichsten Basenaustauscher, wobei er zwischen organi- 
schen und anorganischen sowie natiirlichen und kiinstlichen 
Stoffen unterschied. Die organischen Stoffe, die sich durch 
Kieselsaurefreiheit, Temperatur- und Slurebestandigkeit aus- 
zeicbnen, sind erst in den letzten Jahren aufgekommen, haben 
sich jedoch bereits sehr gut eingefiihrt ; der bekannteste ist das 
von der Permutit A. G. auf Kohlebasis hergestellte und unter 
dern Namen Orzelith S vertriebene Austauschmaterial. 

BetriebsmaBig untersucht wurden 5 verschiedeiie an- 
organische und organische Austauschstoffe, und zwar auf 
Austauschleistung, Salzverbrauch, Spiilwassergeschwindigkeit 
und I"iltrationswiderstand, Der niedrigste Salzverbrauch wurde 
bei Orzelith S gefunden. 

AnschlieBend wurden Ausfiihrungen fiber die chemische 
und mechanische Widerstandsfkhigkeit von Basenaustauschern 

~~ 

3) E .  Seyb, Die .4lkalitatszahl im Kesselhetricl,, Arch. Warme- 
wirtsch. Dampfkesselwes. 18, 209 [1037]. 
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gemacht, wobei erstmals eine Einrichtung bekanntgegeben 
wurde, mit der es moglich ist, den mechanischen VerschleiB 
der Austauscher laboratoriurnsmii13ig zu ermitteln. 

Besonders hingewiesen wurde auf den Einflulj der Wasser- 
U r t e  bei der P'ilterbeniessung und an Hand eines Berechnungs- 
heispiels fur verschiedene Austauschstoffe gezeigt, wie sich die 
Wasserhiirte auf Filtergroae, Austauschleistung sowie Salz- 
verbrauch auswirkt. 

Zuni SchluB gab Vortr. einen Ausblick auf die zukiinftige 
Elitwicklung der Austauschstoffe und erwfinte, dalj es nun- 
niehr sowohl auslandischen als auch inlandischen Forschern 
geluiigen ist, neben den bekannten Basen- oder Kationenaus- 
tausdiern aucli Anionenaustausclier auf anorganischer und 
organisclier Basis zu entwickeln, mit denen ein praktisch salz- 
freies Wasser erzielt werden kann. Dieses Wasser enthalt aller- 
dings noch Kieszlsaure, die jedoch ebenfalls durch verschiedene 
neu entwickelte Verfahren bis auf Werte von unter 1 mg/l SiO, 
entfernbar ist. D a d t  besteht die Moglichkeit, in Zukunft 
praktiscli salzfreies Wasser nicht nur auf dem Wege der Ver- 
dampfung, sondern auch durch ein kombiniertes, in der Haupt- 
sache rnit Kationen- und Anionenaustauschern arbeitendes 
En thar tungs- , Entsalzungs- und Entkieselungsverf ahren zu 
erzielen. 

Dr. A. S p l i t t g e r b e r ,  Berlin: , ,Konoeions~ragcn im 
Dampfkerrsel betrieb .'' 

Korrosionsschadigungen im Dampfkesselbetrieb konnen 
eintretcn in den Wasserzuleitungen, Aufbereitungsadagen, 
Vorwfuniern, Kesseln, tfberhitzern, Turbinen, Kondensator- 
rohren und Kiihltiirnien und werden verursacht durch Mnzel- 
oder gemeinsame Wirkung von Feuerungsgasen, gelostem 
Sauerstoff (sauerstoffhaltiges Wasser, nitrathaltiges Wasser, 
Stillstandskorrosion), angreifende Siiure (CO,, SO, aus Schwefel- 
kiesen und Grubenwasser, HCl aus MgCl, oder Siiureiiber- 
impfung, fiberm8ljige Chlorung, Zersetzung organischer Stoffe 
wie Zucker, Fette und Ole, abgestorbene Algen und Pilze), 
Dampfspa!tung infolge Wiirmestau, alkalische Reaktion bei 
zinkhaltigen Legierungeii und Laugenbriichigkeit. Elektrische 
Strome, Werkstoffermiidung. Erosion, Kavitation, endlich im 
Sonderfall bei Kiihlturmbetrieben durch Gipstreiben (Zement- 
bacillus) bei Zusammentref fen von Portlandzement und stark 
sulfathaltigem Kuhlwasser. Fur jeden dieser Einzelfule gibt 
der Vortrag nach Erorterupg der Grundlagen eine durch 
Lichtbild ausfiihrlich unterstiitzte kennzeichnende Beschreibung 
rnit Besprechung der AbhilfemaDnahmen. 

Dr. H. K l a s ,  Diisseldorl: Methoden xur Bestimmung 
cler Bodenaggressivitt!k6' 

Es werden die Methoden besprochen, die bisher zur Be- 
stimmung aggressiver Eigenschaften von Boden angewandt 
wurden. Die ITntersuchung der Boden ist mit Riicksicht auf 

den Wert der in dem Boden zur Verlegung kommenden oder 
einzubeuenden Konstruktionsteile, wie z. B. Rohrleitungen, 
Bauten oder dgl. aus Eisen und Beton, von groBer Bedeutung. 
Es liegt zwar eine Menge von Einzeluntersuchungen in der 
Literatur vor; von einer Einheitlichkeit der IJntersuchungs- 
methoden kann aber bisher keine Kede sein. Die Unter- 
suchung gliedert sich in mechanische und chemische Boden- 
analysen, wobei die mechanische Bodenanalyse eine Vor- 
stellung iiber die bei schwankendem Wassergehalt auftretenden 
physikalischen Vorglnge ermoglichen soll, wahrend die che- 
mische Analyse im wesentlichen zur Erfassung der aggressiven 
Bestandteile des Bodens fiihren SOU. Die bisherigen Methoden 
werden kritisch betrachtet; es mu13 leider festgestellt werden, 
dalj die bekannten, z. T. sehr umfangreichen Methoden auch 
nur eine Beurteilung auf das wahrscheinl iche Verhalten 
des Bodens zulassen. Auch die schon vorgeschlagenen Me- 
thoden. die auf Bestimmung der elektrischen 1,eiffahigkeit 
und auf der Luftdurchlassigkeit u. dgl. beruhen, sind niit 
gro13en Fehlermoglichkeiten behaftet. Rei der Bodenunter- 
suchung spielt die Beurteilung des GelBndes ebenfalls eine 
iiberragende Rolle, und es ist wiinschenswert, dalJ bei der 
Entnahme der Bodenprobe eine Beurteilung der gesamten 
ortlichen Verha1tni.se durch eineri Fachmann erfolgt. 

Dr. R. Fresenius ,  Wiesbaderi: ,,Orun.dscYtzlichee zur 
Mineralwassemnalllse i m  Hahmen der  Erforschung der 
deutechen Heilquellen." 

Die der Reichsanstalt fur das deutsche Raderwesen 
gestellte Aufgabe der neuzeitlichen Erforschung der deutschen 
Heilquellen wird ihren Niederschlag in einer Neubearbeitung 
des Deutscheii Blderbuches finden. Aus dieseiii Grunde er- 
scheint es zweckmaBig, erneut einige Pragen zu hesprechen, 
deren Kllrung zur Schaffung eines einheltlichen Vorgehens 
in dieser Angelegenheit erwiinscht ist. 

Auf spezielle analytische Fragen braucht allerdings nicht 
eingegangen zu werden, da eine Analysenkommission sich bereits 
mit der Frage der Mineralwasseruntersuchung beschaftigt . 
Dagegen wird die Frage der Nichtaufnahme der Salztabel len 
in die kiirzlich von den1 R e i c h s f r e m d e n v e r k e h r s -  
v e r b  a n d  herausgegebenen Nor  ni a t i v b es t in1 ni u ngeti f ii r 
d i e  Untersuchung d e r  na t i i r l i chen  Hei lwasser  ein- 
gehend erortert. Ferner ist der Frage der Kons tanz  der  
Miner a lq uell  en gro13te Aufmerksamkeit zuzuwenden, wie 
die Untersuchungen des Vortr. am Wiesbadener Kochbrunnen 
erktnnen lassen. Diese Forderung wird durch die zweite 
Vcrordnung iiber Tafelwlsser unterstutzt . SchlieBlich be- 
spricht Vortr. gewisse Richtlinien zur Ein te i lung  der  
Qu el 1 en,  um die Einordimng der einzelnen Mineralwasser 
praziser zu gestalten ; denn die Kennzeichnung der Mineral- 
quellen mu13 von den wechselnden Anschauungen iiber die 
Wirkung der Nebenbestandteile unabhangig sein. 

XIII. Fachgebiet Lebensmittelchemie, Gewerbehygiene, gerichtliche Chemie und Chemie 
der landwirtschaftlichen technischen Nebengewerbe. 

(Fachgruppe des VDCh.) 

Sitzung am 10. Juni 1938. 
Vorsitzeiider: Oherreg. Rat Dr. E. Merres.  Berlin. 

Wissc 11 schujtl i c h i  Sitzu ng : 
Prof. Dr. W. Heubner ,  Berlin: ,,Uber Hautiwizung 

dio'eh Chemikalkn" l ) .  

Vortr. berichtet iiber die Versuche von H. J .  Oettel im 
Phannakolog. Institut, der 171 organische Pltissigkeiten an 
cler eigenen Haut und viele davon an vier weiteren Versuchs- 
personen ausprobierte. Die Fliissigkeiten wurden mit Hilfe 
kleiner Schalchen meist fur die Dauer von 1 h mit der Haut 
in Beriihmng gebracht. Das Ergebnis war fdgendes: Die 
Mehrzalil der Substanzen (92) etwies sich als unwirksam; es 
waren dies vor allem htihermolekulare Verbindungen, aber 
auch Aceton, Amylalkohol. Jodoform usw. Eine 2 .  Gruppe 
von Verbinduiigen (27) bewirkte whrend der Einwirkung 

I )  S .  Heubner u. Oettd, Naunyn-Schmiedebergs Arch. exp. 
Pathol. Pharmakol. 184, 77 [1936]. 

Schmerz und Rotung der Haut, ohne aber nach Entfernung 
von der Haut Storungen zu hinterlassen ; hierzu ziihlten die 
einfacheren Alkohole, Ather und Aldehyde, ferner Propion- 
saure-, Buttersiiure- und Valeriansaurcanhydrid. Die 3. Gruppe 
(52)  zeigte neben der unmittelbaren Wirkung eine sehr be- 
trachtliche Nachwirkung,  die bei 49 Verbindungen die 
Moglichkeit bot, den Bffekt rnessend zu verfolgen. Dies 
gescliah durch photonietrische Bestimmung der Vermindemng 
der urspriinglichen Helligkeit der Haut, die zum geringeren 
Teil der entziindlichen Rotung, zum gr6Deren einer rasch ein- 
setzenden Pigmentierung zu danken ist; das Maximum der 
Verdunkelung lag zwischen dern 2. und dem 4. Tag nach der 
Einwirkung. 

Allylsenfol. Phenol und Formaldehyd in konz. wal3riger 
Lijsung bewirkten Gewebszerstiirungen, so da13 quantitative 
Untersuchungen keinen Sinn hatten. Von allen ubrigen Sub- 
stanzen war CS, am starksten wirksam, es folgten die Paraffine, 
Olefine, Cycloparaffine; in allen 3 Reihen war die 7-Kohlenstoff- 
verbindung die wirksamste. Bei den Chlor- und Schwefel- 

424 
A n y e l c a n d l e  Cheni ic  
5 l .Johrg.1938.  Nr.18 




